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はじめに 

 

 化学物質の審査及び製造等の規制に関する法律（化審法）の改正に伴い、河川流域におけ

る化学物質の暴露評価で使用する河川の流量や希釈率について調査解析が進められている。

現在までに、下水処理水の希釈率については報告されているが（独立行政法人製品評価技術

基盤機構化学物質管理センター、2007）、未処理水の希釈率に関する検討は行われていない。 

 未処理水の希釈率についての情報は存在しないことから、河川流域における化学物質のリ

スク評価のための時間的・空間的に詳細な暴露解析を可能とした産総研-水系暴露解析モデ

ル(AIST-SHANEL)を用いて、未処理水の希釈率を算出した。 

 本文書において、第１章で AIST-SHANELの概要を説明する。第 2章で AIST-SHANEL

より推計した河川流量の妥当性を示した。また、AIST-SHANELより推計した月別流量の年

間最小値を用いた下水処理水の希釈率を、渇水流量時の値とみなすことの妥当性を検証した。

第 3章で生活排水の未処理水の希釈率について、年間の流況時の値と、安全側に評価するた

めの値として渇水流量時相当での値を提示する。Appendixでは各種希釈率の比較と用語等

（本文中で＊を付けたもの）の解説を記載した。 
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1 AIST-SHANEL の概要説明 

1.1 AIST-SHANEL の概要 

 平成 13年の PRTR 法の施行に伴い、対象化学物質の排出量データを容易に入手できるよ

うになり、リスク評価の重要性も高まってきた。(独)産業技術総合研究所では河川流域にお

ける化学物質のリスク評価のための時間的・空間的に詳細な暴露解析を可能としたモデル

「産総研-水系暴露解析モデル National Institute of Advanced Industrial Science and Technology 

- Standardized Hydrology-based AssessmeNt tool for chemical Exposure Load」(AIST-SHANEL)

を開発してきた(石川・東海 2006)。 

 AIST-SHANELは気象データ、化学物質の排出量、蒸気圧や半減期などの基本的な物性を

入力すれば、3次メッシュ(1km×1kmメッシュ)単位の空間解像度で、日単位あるいは月単

位の時間解像度の河川流量、化学物質の河川水中濃度、および河川底泥濃度を推定できるモ

デルである(図 1-1参照)。AIST-SHANELの開発経緯については、平成 16年 9 月に多摩川水

系など 4水系を対象とした AIST-SHANEL Ver.0.8、平成 17年 11月に利根川水系、淀川水系

など主要な広域 13水系を対象とした Ver.1.0を公開した。AIST-SHANELは日単位の解析を

基本とするが、解析領域の拡張に伴う計算時間の短縮化を図るため、Ver.1.0 以降は月単位

の解析としている。その後、対象水系の拡張と排出量推定の精度向上を図り、平成 22年 10

月に全国 1級 109水系を対象とした AIST-SHANEL Ver.2.0を公開した(産業技術総合研究所

安全科学研究部門 HP 2010)。 

 

 
図 1-1 AIST-SHANEL の解析フロー 
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(1)AIST-SHANEL Ver.2.0 の紹介 

1) 対象水系の拡張 

 AIST-SHANEL Ver.2.0は、図 1-2に示す全国 109の一級水系を解析対象としている。全て

の水系の標高、人口、工業統計(製造品出荷額)、土地利用、下水道普及率等の流域情報は、

3 次メッシュ単位でモデルに内蔵されている。下水道に関する処理区域や、下水処理場の位

置や放流量に関する情報は 2005(平成 17)年のデータを搭載している。 

 

 
図 1-2 AIST-SHANEL Ver.2.0 の対象水系 

 

2) 排出量推定の精度向上 

 AIST-SHANEL Ver.2.0では、図 1-3に示す方法でメッシュ単位の排出量を推定している。

PRTR届出事業所からの公共用水域への排出量は、届出事業所の所在地に対応した 3次メッ

シュに届出排出量を入力するようにした(図 1-3(1))。PRTR の対象業種を営む事業者からの

すそ切り以下の届出外排出量は、ユーザーが業種別の全国排出量を入力し、製造品出荷額の

3 次メッシュデータでメッシュに割り振るようにした(図 1-3(2))。非対象業種を営む事業者

や家庭からの届出外排出量は、ユーザーが都道府県別排出量を入力し、人口や土地利用の 3

次メッシュデータを用いて下水道未整備区域のメッシュへ割り振るようにした(図 1-3(3))。

なお、下水道への移動量については、各自治体が管轄する単独下水処理場や流域下水処理場

へ、処理水量で配分するようにした。 
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届出事業所の
“公共用水域への排出量”
緯度経度データ入力

事業所所在メッシュ
地先からの排出量

届出事業所の
“下水道への移動量”
緯度経度データ入力

市区町村別 集計

市区町村管轄
下水処理場からの排出量

A処理場 B処理場 C処理場
 

図 1-3(1) PRTR 点源排出量の推定方法 

 

PRTR届出外排出量
【対象業種すそ切り】
業種別データ入力

下水道未整備メッシュの
地先からの排出量

市区町村へ割り振り
指標： 製造品出荷額データ

市区町村管轄
各下水処理場からの排出量

公共用水域への排出量 下水道への移動量

推計

推計

下水道未整備メッシュへ割り振り
指標：製造品出荷額メッシュデータ

A処理場 B処理場 C処理場
 

図 1-3(2) PRTR すそ切り以下排出量の推定方法 

 

PRTR届出外排出量
【非対象業種・家庭】
都道府県別データ入力

下水道未整備メッシュの
地先からの排出量

市区町村へ割り振り
指標： 人口データ

市区町村管轄
各下水処理場からの排出量

公共用水域への排出量 下水道への移動量

推計

推計

下水道未整備メッシュへ割り振り
指標：人口、土地利用の

３次メッシュデータ

A処理場 B処理場 C処理場
 

図 1-3(3) PRTR 非点源排出量の推定方法 
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3) AIST-SHANEL の適用事例 

a) 任意時刻における濃度の面的分布図 

0 10km

(mg/m3)

32.00
24.00
16.00
 8.00
 4.00
 0.10
 0.01

 

 
図 1-4(1) 多摩川水系の河川水 LAS 濃度の面的分布図 

 

b) 任意時刻における濃度の本川縦断分布図 

 
図 1-4(2) 多摩川本川の河川水 LAS 濃度の縦断分布図 

 

c) 任意地点における月別濃度の経月変化 

0.0 
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10.0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

濃度（μ ｇ/L)
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図 1-4(3) 多摩川・田園調布取水堰の河川水 LAS 濃度の経月変化 
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4) AIST-SHANEL の検証 

 AIST-SHANELの現況再現性は石川・東海(2006)に示されている。対象水系を拡張し、排

出量推定の精度向上を図った AIST-SHANEL Ver.2.0について、河川流量および河川水 LAS

濃度の再現性を評価した。図 1-5は全国 109水系の最下流地点の年平均流量の推定精度(左

図)と、利根川、荒川、多摩川、淀川水系の河川水 LAS 年平均濃度の推定精度を(右図)を示

したものである。観測値に対する推定値の比率がファクター2以内であることから、推定精

度は良好と判断している。 
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m
3
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推
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μ
g
/L

観測値 μg/L  
 図 1-5 年平均流量の推定精度(左)、LAS の河川水年平均濃度の推定精度(右図) 

注：観測値は日本石鹸洗剤工業会(2006)のデータ 

 

 AIST-SHANELにより、日本全国の主要な河川流域を対象にした化学物質等による暴露評

価が可能となった。これより、地先での排出量削減対策や下水処理除去率の向上による濃度

低減効果、化学物質の代替に伴うリスクの変化を予測することができる。 

 今後、化審法改正等の動向からも、観測値が少ない化学物質や新規化学物質のリスク評価

が必要であり、時間的・空間的に詳細な解像度で暴露濃度を推定できる AIST-SHANELが有

用になろう。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 AIST-SHANELの概要説明 

 8 

1.2 河川流量の推定方法 

 AIST-SHANEL Ver.2.0を用いて河川流量を推定する。ここでは、河川流量を推定する流れ

解析モデルを紹介する。小尻らによって開発された Hydro-BEAM(1998)を基本として、流れ

解析モデルを構築する。Hydro-BEAMは平面方向に 3次メッシュ、鉛直方向に多層型を用

い、流域特性を擬似的な 3次元として表現するモデルである。主な特徴は以下の通りである。 

 全国の気象官署に基づき水系を Thiessen分割し、3次メッシュ毎に適用する気象官署を

特定する。降水量、気温は標高により高度補正する。 

 地表面および A層、河道には kinematic wave法を適用する。地表面および A 層につい

ては畑地、山林、市街地、水田、水域の土地利用別に集中化する。 

 B～D層には線形貯留モデルを適用する。各層が飽和水深に達した場合、溢水量は上層

へ復帰流として回帰する。蒸発散量は A 層から差し引き、不足分は B層から差し引く。 

 

C-layer

D-layer

A-layer

B-layer

River channel

Downstream

D-layer

River flow

Precipitation

Infiltration flow

Recovery flow

Surface runoff

Evapotranspiration

Ground water runoff

D-layer Ground water runoff

waste water  
図 1-6 Hydro-BEAM の概念図 

 

 また、水田には複合タンクモデルを適用し、水管理方式を畦畔越流や、畦畔横浸透に反映

させる。線形貯留モデルは土壌 B～D 層に適用し、地下水流出をモデル化したものである。 

 

浸透流出

地下水流出

蒸発散
A-B層

復帰流

土壌液相
飽和水量

上層液相
からの補給

土壌液相
湛水域

土壌液相
流出寄与域

浸透流出
畦畔縦浸透

中間流出
畦畔横浸透

表面流出
畦畔越流

降水 蒸発散

 
図 1-7 複合タンクモデルと線形貯留モデル 

 

 ただし、水系内に存在する水管理施設であるダム貯水池や堰は考慮しない。すなわち、水

管理施設による河川の洪水調節や利水操作は表現できないことに注意する。 
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1.3 河川水希釈率の定義 

(1)希釈率の定義 

 河川水希釈率は、当該排水に対する河川の流量の比として定義される*1。 

 

(2)希釈率の定式化 

1) 変数定義 

Q：河川流量 

q：人為排水量 

off：人為排水を含まない自然流量*2を表す添字 

D：希釈率 

番号(1、2)：評価地点 

 

2) 定式化 

 

q1

Q0off

q1
off

Q1=Q0off+q1+q1
off

q2

q2
off

Q2=Q0off+q1+q1off+q2+q2off

D1=Q1/q1

D2=Q2/q2

流域メッシュ

流域メッシュ

1

2
 

 

図 2-2 希釈率の概念図 
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(3)パーセンタイル値の定義 

 希釈率の全データを昇順に並べ替え、その全データ数を nとする。任意のパーセンタイル

x を与えたとき、n×x番目のデータ値をもって xパーセンタイル値とする。ただし、n×x

が整数とならない場合、希釈率が小さくなる、すなわち、希釈率を安全側に評価するため、

端数を切捨てた整数番目の値とする。例えば、下図のように n×xが iと i+1の間にあると

き、i番目の値とする。 

 

希
釈
率

x パーセンタイル

i

i+1

1

n

 
図 2-3 パーセンタイル値の定義 
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2 今回の検証内容 

2.1 AIST-SHANEL により推定した河川流量の妥当性の検証 

(1)検証条件 

 2005年を検証対象年に設定し、AIST-SHANEL Ver.2.0 を適用する。月別平均流量は月単

位での総降水量および気温の月別平均値を入力して求める。河川流量の妥当性は表-1に示

す全国 1級 109水系の観測地点を対象に、AIST-SHANELによる推定値と観測値とを比較す

ることにより検証する。 

 

表 2-1 全国 1級 109 水系の流量観測地点 
109水系 地整 水系名 河川名 観測所名

1 北海道 天塩川 天塩川 円山
2 北海道 渚滑川 渚滑川 上渚滑
3 北海道 湧別川 湧別川 開盛
4 北海道 常呂川 常呂川 北見
5 北海道 網走川 網走川 本郷
6 北海道 留萌川 留萌川 大和田
7 北海道 石狩川 石狩川 石狩大橋
8 北海道 尻別川 尻別川 名駒
9 北海道 後志利別川 後志利別川 今金
10 北海道 鵡川 鵡川 鵡川
11 北海道 沙流川 沙流川 平取
12 北海道 釧路川 釧路川 広里
13 北海道 十勝川 十勝川 茂岩
14 東北 岩木川 岩木川 五所川原
15 東北 高瀬川 高瀬川 上野
16 東北 馬淵川 馬淵川 剣吉
17 東北 北上川 旧北上川 和渕
18 東北 鳴瀬川 鳴瀬川 野田橋
19 東北 名取川 名取川 名取橋
20 東北 阿武隈川 阿武隈川 舘矢間
21 東北 米代川 米代川 二ツ井
22 東北 雄物川 雄物川 椿川
23 東北 子吉川 子吉川 二十六木橋
24 東北 最上川 最上川 砂越
25 東北 赤川 赤川 浜中
26 関東 久慈川 久慈川 榊橋
27 関東 那珂川 那珂川 野口
28 関東 利根川 利根川 布川
29 関東 荒川 荒川 大芦橋
30 関東 多摩川 多摩川 石原
31 関東 鶴見川 鶴見川 亀の子橋
32 関東 相模川
46 関東 富士川 富士川 北松野
33 北陸 荒川 荒川 葛籠山
34 北陸 阿賀野川 阿賀野川 馬下
35 北陸 信濃川 信濃川中流 小千谷
36 北陸 関川 関川 高田
37 北陸 姫川 姫川 山本
38 北陸 黒部川 黒部川 宇奈月
39 北陸 常願寺川 常願寺川 瓶岩
40 北陸 神通川 神通川 神通大橋
41 北陸 庄川 庄川 大門
42 北陸 小矢部川 小矢部川 長江
43 北陸 手取川 手取川 中島
44 北陸 梯川 梯川 埴田
45 中部 狩野川 狩野川 徳倉
47 中部 安倍川 安倍川 手越
48 中部 大井川 大井川 神座
49 中部 菊川 菊川 加茂
50 中部 天竜川 天竜川 鹿島
51 中部 豊川 豊川 当古
52 中部 矢作川 矢作川 米津
53 中部 庄内川 庄内川 枇杷島
54 中部 木曽川 木曽川 犬山
55 中部 鈴鹿川 鈴鹿川 高岡
56 中部 雲出川 雲出川 大仰
57 中部 櫛田川 櫛田川 両郡
58 中部 宮川 宮川 岩出  

109水系 地整 水系名 河川名 観測所名
59 近畿 由良川 由良川 福知山
60 近畿 淀川 淀川 枚方
61 近畿 大和川 大和川 柏原
62 近畿 円山川 円山川 府市場
63 近畿 加古川 加古川 国包
64 近畿 揖保川 揖保川 上川原
65 近畿 紀の川 紀の川 船戸第2
66 近畿 新宮川 熊野川 相賀
67 近畿 九頭竜川 九頭竜川 中角
68 近畿 北川 北川 高塚
69 中国 千代川 千代川 行徳
70 中国 天神川 天神川 小田
71 中国 日野川 日野川 車尾
72 中国 斐伊川 斐伊川 大津
73 中国 江の川 江の川 川平
74 中国 高津川 高津川 高角
75 中国 吉井川 吉井川 御休
76 中国 旭川 旭川 牧山
77 中国 高梁川 高梁川 日羽
78 中国 芦田川 芦田川 山手
79 中国 太田川 太田川 矢口第1
80 中国 小瀬川 小瀬川 両国橋
81 中国 佐波川 佐波川 新橋
82 四国 吉野川 吉野川 中央橋
83 四国 那賀川 那賀川 古庄
84 四国 土器川 土器川 常包橋
85 四国 重信川 重信川 出合
86 四国 肱川 肱川 大洲
87 四国 物部川 物部川 深渕
88 四国 仁淀川 仁淀川 伊野
89 四国 渡川 四万十川 具同
90 九州 遠賀川 遠賀川 日ノ出橋
91 九州 山国川 山国川 下唐原
92 九州 筑後川 筑後川 瀬ノ下
93 九州 矢部川 矢部川 船小屋
94 九州 松浦川 松浦川 牟田部
95 九州 六角川 牛津川 妙見橋
96 九州 嘉瀬川 嘉瀬川 川上
97 九州 本明川 本明川 裏山
98 九州 菊池川 菊池川 玉名
99 九州 白川 白川 代継橋
100 九州 緑川 緑川 城南
101 九州 球磨川 球磨川 横石
102 九州 大分川 大分川 府内大橋
103 九州 大野川 大野川 白滝橋
104 九州 番匠川 番匠川 番匠橋
105 九州 五ヶ瀬川 五ヶ瀬川 三輪
106 九州 小丸川 小丸川 高城
107 九州 大淀川 大淀川 柏田
108 九州 川内川 川内川 斧渕
109 九州 肝属川 肝属川 俣瀬  
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(2)河川流量の推定精度 

 AIST-SHANEL Ver.2.0により推定された月別流量から年平均流量を求め、これに関して推

定値と観測値とを比較した。この結果、北陸を除き、概ね観測値に対する推定値の比率がフ

ァクター2以内であることから、推定精度は良好と判断した。北陸における精度が低い理由

として、AIST-SHANELでは気象官署のデータを高度補正して適用しているが、北陸では気

象要素の補正が十分でなく、河川流量の推定精度を劣化させているものと考えられる。 
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図 2-1(1) 年平均流量の推定値と観測値との比較 
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図 2-1(2) 年平均流量の推定値と観測値との比較 
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図 2-1(3) 年平均流量の推定値と観測値との比較 
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2.2 AIST-SHANEL を用いた月別の河川流量の年間最小値による希釈

率の検証 

（1）検証の目的 

AIST-SHANELでは計算時間の短縮を図るため、月別の解析としている。このため渇水流

量、低水流量、平水流量、豊水流量1といった日別の流量の統計値は算出していない。しか

し、安全側に希釈率を評価するため、渇水流量時の未処理水の希釈率を求めたい。そこで、

希釈率を求める際、月別の河川流量の年間最小値を渇水流量相当として扱えるかどうかを観

測値との比較により検証する。未処理水の希釈率の報告はないため、下水処理水の希釈率を

もって検証に替えるものとした。 

 

（2）検証の方法と結果 

渇水時における希釈率に関して観測値に基づく情報として、109の下水処理場に対する結

果（独立行政法人製品評価技術基盤機構 化学物質管理センター、2007）2を利用した。一方、

AIST-SHANELより 109の下水処理場に該当する 109 地点について、月別の河川流量の年間

最小値である 109個のデータに基づいて下水処理水の希釈率を求めた3。表-2-1は

AIST-SHANELよる 109個の希釈率の 5、10、25の各パーセンタイル値と、観測値よる渇水

時における下水処理水の希釈率である。 

 

表-2-1 AIST-SHANEL より求めた下水処理水の希釈率（月別の河川流量の年間最小値を利用

の場合）と観測値より求めた渇水時における下水処理水の希釈率 

パーセン 

タイル 

昇順順位 AIST-SHANEL に

よる希釈倍率

(A) 

観測値による渇

水時の希釈倍率

(B) 

(A)/(B) 

5 5 3.05 3.8 0.80 

10 10 15.52 9.2 1.69 

25 27 50.06 49.1 1.02 

 

 表-2-1の結果より、AIST-SHANELによる結果は 5%ile値、10%ile値、25%ile 値のいずれ

もファクター2以内である。AIST-SHANELによる月別流量の最小値を用いた結果を渇水時

相当の希釈率として使用できるものと判断した。 

 なお、付表 1と付表 2に AIST-SHANELを用いた結果（対象とする 109の下水処理場から

の放流地点における月別の河川流量の推定結果と月別の河川水希釈率の推定結果）を示した。 

                                                        
1  １年を通じて X日はこれを下らない流量をいう。 

ここで、渇水流量：X=355、低水流量：X=275、平水流量：X=185、富水流量：X=95である。 

2 独立行政法人製品評価技術基盤機構 化学物質管理センター（2007）平成 18年度 化学物質の暴露評価に資する河川

等の希釈率等に関連する調査報告書、平成 19年１月http://www.safe.nite.go.jp/risk/pdf/h18fy_kasen_kisyakuritsu.pdf 

3 AIST-SHANELを使って希釈率を求める際、下水処理水量はモデルに内蔵されている平成 17年度版下水道統計データ

を用いた。 

http://www.safe.nite.go.jp/risk/pdf/h18fy_kasen_kisyakuritsu.pdf
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3 AIST-SHANEL を用いた生活排水の河川水希釈率の検討結果 

3.1 年間の流況を対象にした場合の生活排水の河川水希釈率 

 全国 1級 109水系内には 3次メッシュで 238,624 あり、このうち AIST-SHANELでは地先

排水量*3が存在するメッシュは 165,657
*4メッシュある。河川流量は 2005年の毎月 12ヶ月

分あるため、河川水希釈率は 165,657×12個、すなわち 1,987,884個のデータを用いて希釈

率を求めることができる。 

 

表 3-1 対象データ数 

地方整備局 全メッシュ 排水量>0メッシュ
北海道 45629 24381
東北 41509 29705
関東 30423 24583
北陸 29392 17253
中部 22081 14574
近畿 21452 15905
中国 18952 16000
四国 10245 7582
九州 18941 15674

合計 238624 165657  
 

 表 3-2は 1,987,884個の河川水希釈率を昇順に並べ替え、5、10、25の各パーセンタイル

値を求めたものである。 

 

表 3-2 年間の流況を対象にした生活排水に係る河川水希釈率の推定結果 

パーセンタイル 昇順順位 希釈倍率
5 99394 1.60E+02
10 198788 2.30E+03
25 496971 1.50E+05  

 

3.2 渇水時相当を対象にした場合の生活排水の河川水希釈率 

 2.2での検証結果を踏まえて、安全側の希釈率として、月別流量の最小値を渇水流量相当

と考えて生活排水の希釈率を求めた。つまり、各地点の月別流量の最小値である 165,657個

のデータを用いて希釈率を求めた。結果を表 3-3に示す。 

 

表 3-3 渇水時相当を対象にした生活排水に係る河川水希釈率の推定結果 

パーセンタイル 昇順順位 希釈倍率
5 8282 9.60E+01
10 16565 1.20E+03
25 41414 9.20E+04  

 以上より、渇水時を想定した生活排水の河川水希釈率の 5%ile値は、96と推測される。 
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付表 1 AIST-SHANEL を用いた対象とする下水処理場からの放流地点における 

月別の河川流量の推定結果 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 旭川市亀吉下水終末処理場 北海道 石狩川 32184 52.00 55.10 52.50 79.50 236.00 376.00 81.80 128.00 83.70 73.10 58.70 52.10
2 旭川市下水処理センター 北海道 石狩川 106033 55.50 59.10 56.00 88.20 254.00 379.00 86.80 138.00 89.50 78.30 62.70 55.60
3 北見市浄化センター 北海道 常呂川 49484 24.10 24.10 25.10 28.00 77.50 75.80 38.00 37.70 32.20 28.30 25.00 24.00
4 士別下水処理場 北海道 天塩川 17070 10.30 10.80 10.40 19.30 55.40 13.00 14.50 23.60 16.20 14.50 11.50 10.30
5 名寄下水終末処理場 北海道 天塩川 15806 12.00 12.00 12.00 14.90 25.50 37.40 16.50 23.40 17.20 13.80 12.90 12.00
6 千歳市浄化センター 北海道 石狩川 48502 5.66 5.69 5.68 11.10 42.70 30.10 13.80 14.90 13.30 8.17 8.21 5.67
7 今金浄化センター 北海道 後志利別川 481 6.59 6.59 6.59 9.82 106.00 34.10 8.95 11.60 11.20 10.40 7.56 6.59
8 美深町浄水管理センター 北海道 天塩川 1193 50.30 50.50 50.30 73.80 170.00 134.00 68.70 101.00 75.20 63.70 54.60 50.30
9 遠軽下水処理センター 北海道 湧別川 4788 22.10 22.10 22.10 23.40 42.90 113.00 36.10 36.90 27.80 25.80 22.90 22.10
10 池田町下水道管理センター 北海道 十勝川 2199 48.60 48.60 48.60 67.00 85.30 85.10 74.10 62.20 75.40 53.40 53.10 48.60
11 茂岩下水浄化センター 北海道 十勝川 431 145.00 145.00 145.00 206.00 228.00 347.00 229.00 188.00 237.00 159.00 160.00 145.00
12 標茶終末処理場 北海道 釧路川 2111 14.80 14.80 14.80 20.10 68.50 23.70 23.70 21.30 19.70 18.40 15.70 14.80
13 弟子屈浄化センター 北海道 釧路川 780 9.37 9.37 9.37 12.00 56.40 18.10 15.40 14.50 12.40 11.80 9.72 9.37
14 湯口浄化センター 東北 岩木川 685 6.43 6.43 6.43 35.40 107.00 27.80 13.20 11.60 10.60 13.50 11.00 6.43
15 五所川原市浄化センター 東北 岩木川 6481 28.50 28.50 28.50 311.00 645.00 134.00 54.20 43.90 48.60 49.90 43.10 28.60
16 上北中央環境センター 東北 高瀬川 212 5.04 5.04 5.07 49.90 112.00 17.40 9.95 7.36 9.73 8.09 6.95 5.04
17 北上浄化センター 東北 北上川 22680 91.10 91.30 91.60 297.00 334.00 169.00 301.00 202.00 218.00 134.00 126.00 91.10
18 舟田フレックスプラント 東北 北上川 384 16.80 16.90 17.00 51.80 98.10 43.80 66.00 41.10 42.40 25.80 23.70 16.80
19 中川原終末処理場 東北 北上川 22129 37.10 37.20 37.60 115.00 182.00 85.30 137.00 87.00 91.70 55.20 51.40 37.10
20 前沢下水浄化ｾﾝﾀｰ 東北 北上川 1327 109.00 109.00 109.00 363.00 377.00 241.00 348.00 236.00 257.00 159.00 150.00 109.00
21 紫波浄化センター 東北 北上川 3897 42.80 42.90 43.10 137.00 185.00 91.90 152.00 99.90 105.00 62.60 58.90 42.70
22 大関浄化センター 東北 北上川 290 2.05 2.05 2.30 6.18 2.44 2.50 4.30 2.59 2.87 3.01 2.26 2.05
23 湯沢浄化センター 東北 雄物川 2046 7.06 7.05 7.06 18.10 237.00 90.10 18.60 14.80 12.60 16.80 14.00 7.06
24 水林浄化センター 東北 子吉川 2980 18.40 18.40 18.40 360.00 293.00 66.70 48.80 59.10 29.70 49.80 44.00 18.40
25 米内沢浄化センター 東北 米代川 722 10.90 10.90 10.90 154.00 87.20 19.10 23.70 20.30 16.60 25.70 21.20 10.90
26 鷹巣浄化センター 東北 米代川 1217 33.20 33.20 33.20 238.00 637.00 117.00 69.10 54.20 58.80 54.10 48.20 33.20
27 村山浄化センター 東北 最上川 16399 62.10 62.80 75.60 236.00 830.00 314.00 264.00 153.00 120.00 104.00 103.00 60.60
28 山形浄化センター 東北 最上川 30127 58.70 59.40 73.10 225.00 749.00 291.00 257.00 146.00 116.00 95.40 94.10 57.20
29 小菅浄化センター 東北 最上川 897 65.50 66.20 78.00 242.00 920.00 334.00 268.00 158.00 124.00 111.00 109.00 64.00
30 あさひ浄化センター 東北 赤川 496 9.10 9.11 12.70 133.00 109.00 24.10 66.60 50.10 17.00 20.70 18.90 9.10
31 長井市公共下水道管理センター 東北 最上川 5026 25.40 26.00 39.30 97.40 91.30 42.50 125.00 67.60 57.60 29.40 33.40 24.10
32 大江町浄化センター 東北 最上川 611 35.20 36.00 50.50 120.00 310.00 91.90 174.00 81.70 72.60 45.60 48.40 33.70
33 県中浄化センター 東北 阿武隈川 62389 31.10 31.50 35.50 174.00 50.20 43.20 110.00 110.00 57.90 46.40 43.30 31.20
34 堀河町終末処理場 東北 阿武隈川 29930 51.10 51.40 55.10 261.00 98.00 73.90 140.00 176.00 97.00 69.90 67.20 51.10
35 郡山市浄化センター 東北 阿武隈川 15402 28.40 28.80 32.70 162.00 46.30 39.70 104.00 99.80 51.90 43.10 40.00 28.60
36 利根浄化センター 関東 利根川 112283 235.00 231.00 324.00 359.00 329.00 970.00 1680.00 1370.00 485.00 371.00 261.00 226.00
37 さしまアクアステーション 関東 利根川 3216 163.00 160.00 189.00 253.00 238.00 655.00 1210.00 917.00 350.00 237.00 178.00 155.00
38 小貝川東部浄化センター 関東 利根川 788 9.64 9.68 21.10 29.20 18.80 12.00 49.80 37.00 17.30 25.40 14.20 9.62
39 古河市古河浄化センター 関東 利根川 13667 158.00 155.00 182.00 250.00 235.00 659.00 1210.00 915.00 350.00 232.00 173.00 150.00
40 水海道浄化センター 関東 利根川 543 30.60 30.70 45.40 53.20 48.40 324.00 435.00 397.00 125.00 58.00 36.20 30.50
41 下館水処理センター 関東 利根川 6024 9.03 9.07 19.00 28.60 18.50 11.20 48.20 35.00 16.60 24.80 13.50 9.01
42 岩井浄化センター 関東 利根川 3991 167.00 163.00 196.00 254.00 238.00 645.00 1190.00 909.00 344.00 238.00 181.00 158.00
43 大岩藤浄化ｾﾝﾀｰ 関東 利根川 3933 22.30 21.00 22.90 29.20 41.90 157.00 201.00 169.00 62.20 32.20 22.30 19.60
44 黒羽水処理センター 関東 那珂川 356 10.70 10.80 11.10 52.30 30.40 19.20 40.30 35.40 18.90 16.40 15.00 10.80
45 奥利根水質浄化センター 関東 利根川 12711 14.60 14.60 14.70 43.70 19.50 106.00 262.00 174.00 62.70 23.20 16.90 14.50
46 県央水質浄化ｾﾝﾀｰ 関東 利根川 113010 20.70 20.40 26.30 34.90 35.70 38.00 97.60 63.00 29.90 29.60 24.40 20.30
47 前橋水質浄化センター 関東 利根川 63624 51.50 51.20 52.70 104.00 73.20 352.00 680.00 495.00 191.00 79.10 58.40 51.10
48 城南水処理ｾﾝﾀｰ 関東 利根川 17852 8.96 8.85 10.80 17.10 16.30 18.20 47.40 28.20 13.40 13.10 10.80 8.79
49 小野上浄化センター 関東 利根川 330 19.80 19.70 19.80 36.50 36.60 113.00 149.00 72.00 31.50 31.60 23.60 19.70
50 手賀沼終末処理場 関東 利根川 177446 4.06 3.88 5.99 4.27 4.79 5.39 8.50 9.05 4.68 8.71 4.01 3.68
51 北多摩一号水再生センター 関東 多摩川 179609 38.80 38.80 39.30 55.30 51.70 57.50 134.00 90.60 52.00 55.80 40.20 38.10
52 港北水再生センター 関東 鶴見川 187000 9.04 9.18 9.64 9.56 9.69 15.20 15.60 17.00 13.80 14.60 9.10 8.68
53 直海谷終末処理場 北陸 手取川 85 11.10 10.70 12.40 272.00 324.00 187.00 106.00 28.70 18.70 28.60 23.60 15.20
54 中部地区終末処理場 北陸 手取川 483 9.88 9.52 10.90 230.00 306.00 183.00 102.00 26.50 16.90 26.20 21.00 13.30
55 寺井東部浄化ｾﾝﾀｰ 北陸 梯川 1196 0.69 0.51 1.80 7.60 0.77 0.89 1.47 1.04 0.72 1.11 1.19 1.06
56 鯖江市環境衛生センター 近畿 九頭竜川 26488 9.07 8.71 17.40 423.00 33.00 13.20 34.80 22.90 16.00 16.50 23.40 22.80
57 下流処理区終末処理場 北陸 信濃川 36370 103.00 101.00 102.00 222.00 264.00 335.00 365.00 237.00 152.00 139.00 124.00 103.00
58 丸子浄化センター 北陸 信濃川 3588 25.20 25.10 25.20 39.00 99.30 161.00 146.00 80.60 42.70 48.00 32.50 25.10
59 高丘浄化管理センター 北陸 信濃川 534 108.00 106.00 107.00 237.00 275.00 339.00 373.00 250.00 160.00 145.00 130.00 108.00
60 上今井クリーンセンター 北陸 信濃川 215 108.00 106.00 107.00 237.00 275.00 339.00 373.00 250.00 160.00 145.00 130.00 108.00
61 東部浄化センター 北陸 信濃川 5354 24.80 24.80 24.90 38.40 98.20 161.00 145.00 79.60 42.30 47.60 32.10 24.80
62 明科浄化センター 北陸 信濃川 800 33.90 34.10 35.20 83.30 86.20 132.00 154.00 75.70 52.50 44.30 42.60 33.80
63 辰野水処理センター 中部 天竜川 3789 12.00 12.10 12.60 42.90 42.70 38.20 53.40 22.00 18.70 19.40 15.30 12.00
64 松川浄化センター 中部 天竜川 1062 35.30 35.60 35.90 124.00 196.00 183.00 158.00 75.40 58.60 66.50 44.70 35.30
65 北部プラント 中部 木曽川 37682 3.04 3.12 8.52 3.85 4.98 4.00 9.47 7.60 4.60 4.20 4.57 3.44
66 北部浄化センター 中部 木曽川 808 2.79 2.77 4.24 26.50 4.32 3.57 8.00 4.75 4.18 4.89 3.36 2.84
67 池田下水処理場（合流） 中部 庄内川 32270 6.44 7.17 14.40 15.10 10.10 8.32 13.70 9.39 8.78 10.20 8.10 6.50
68 市の倉下水処理場 中部 庄内川 1528 6.73 7.50 15.00 15.30 10.50 8.65 14.10 9.74 9.12 10.60 8.44 6.79
69 気田浄化センター 中部 天竜川 388 3.63 3.67 5.15 17.40 12.80 6.67 17.10 8.45 5.14 7.77 4.01 3.28
70 三島終末処理場 中部 狩野川 19424 11.10 12.30 16.40 19.20 13.40 23.90 28.20 29.00 13.10 21.80 11.10 9.26
71 星山浄化センター 関東 富士川 19841 57.50 69.90 62.20 145.00 123.00 128.00 163.00 104.00 189.00 106.00 69.60 55.90
72 岩塚下水処理場 中部 庄内川 104886 19.50 22.70 35.00 28.70 27.30 23.20 34.80 27.80 24.30 26.60 23.10 21.70
73 洛西浄化センター 近畿 淀川 138587 29.30 29.50 33.90 52.30 36.80 34.60 58.30 37.30 37.10 39.20 32.60 29.80
74 洛南浄化センター 近畿 淀川 99823 28.90 29.60 41.30 52.80 36.50 39.40 59.40 58.50 49.00 59.90 32.60 29.00
75 木津川上流浄化センター 近畿 淀川 15758 24.40 24.80 36.00 48.90 31.70 34.50 52.70 54.50 44.50 53.50 28.20 24.60
76 南丹浄化センター 近畿 淀川 4013 14.50 14.50 16.20 30.60 18.60 17.50 25.40 18.80 18.80 19.90 16.60 14.70
77 伏見水環境保全センター 近畿 淀川 82970 73.70 66.30 196.00 596.00 117.00 86.50 229.00 129.00 108.00 124.00 87.90 72.60
78 川東浄化センター 近畿 淀川 231 0.14 0.14 0.22 0.31 0.22 0.19 0.37 0.22 0.22 0.24 0.18 0.15
79 加茂浄化センター 近畿 淀川 3212 0.38 0.43 0.49 0.44 0.45 0.51 0.81 0.38 0.62 0.95 0.39 0.35
80 原田処理場 近畿 淀川 261001 9.06 9.87 10.80 10.80 10.40 10.30 18.10 10.50 11.00 14.60 9.57 8.96
81 池田市下水処理場 近畿 淀川 35642 1.03 1.10 1.18 1.08 1.14 1.13 2.17 1.14 1.21 1.86 1.06 1.03
82 加古川上流浄化センター 近畿 加古川 73346 22.30 26.20 29.90 200.00 36.80 27.90 55.50 25.30 28.40 30.90 34.10 22.70
83 出石浄化センター 近畿 円山川 1900 3.72 3.68 3.68 127.00 8.76 5.58 8.48 4.30 6.35 6.00 10.30 5.11
84 八鹿浄化ｾﾝﾀｰ 近畿 円山川 1612 10.20 10.10 10.20 313.00 94.80 16.60 25.80 12.40 18.90 17.70 33.40 13.70
85 浄化ｾﾝﾀｰ 近畿 大和川 214820 5.81 6.37 6.62 6.95 6.58 7.14 12.90 6.00 8.27 14.80 5.95 5.70
86 吉野川浄化ｾﾝﾀｰ 近畿 紀の川 6316 13.00 13.80 14.80 41.80 19.20 22.80 41.30 22.30 171.00 33.30 14.40 12.30
87 千代水クリーンセンター 中国 千代川 3059 17.30 16.50 27.50 571.00 92.10 24.00 47.40 24.30 29.10 36.30 49.70 22.40
88 加茂町浄化センター 中国 斐伊川 691 2.33 2.02 9.16 7.06 2.51 2.02 8.25 2.71 3.59 3.69 4.57 2.85
89 野々口浄化センター 中国 旭川 468 0.09 0.12 0.10 0.09 0.09 0.08 0.19 0.09 0.11 0.11 0.10 0.08
90 長船浄化センター 中国 吉井川 522 31.30 32.40 32.50 144.00 58.10 34.60 102.00 39.70 52.20 43.60 44.60 31.70
91 吉井浄化センター 中国 吉井川 430 25.00 25.00 25.30 139.00 51.60 28.20 91.90 32.80 44.10 35.90 37.70 25.40
92 美作浄化センター 中国 吉井川 2904 7.38 7.38 7.48 72.20 23.50 8.68 26.40 9.99 13.30 11.40 12.80 7.84
93 西南浄化センター 中国 吉井川 182 7.89 7.89 8.00 73.50 24.20 9.23 27.80 10.60 14.20 12.10 13.40 8.35
94 山田浄化センター 中国 吉井川 95 25.70 25.70 26.00 139.00 52.20 28.90 92.10 33.60 44.90 36.70 38.40 26.20
95 三次水質管理センター 中国 江の川 2676 10.70 14.10 22.90 14.20 16.20 13.50 86.20 13.50 24.70 14.40 15.40 10.20
96 吉田浄化センター 中国 江の川 411 5.89 7.56 13.90 8.51 9.04 7.60 56.40 7.65 14.20 8.12 8.74 5.64
97 中央浄化センター 四国 吉野川 4512 48.80 52.60 65.00 174.00 104.00 55.70 130.00 74.90 233.00 73.90 67.20 46.80
98 川内浄化センター 四国 重信川 1341 2.13 2.16 3.90 6.44 3.31 2.21 29.60 2.44 3.19 3.71 3.04 2.15
99 伊野浄水苑 四国 仁淀川 1247 22.60 24.80 33.00 87.90 47.60 26.30 217.00 36.00 78.90 35.20 33.40 21.80

100 大正クリーンセンター 四国 渡川 320 10.30 13.80 18.00 13.00 16.30 11.00 35.40 11.70 17.20 9.27 15.00 9.40
101 飯塚終末処理場 九州 遠賀川 15075 5.35 5.75 11.20 5.17 6.13 4.88 21.00 5.45 16.20 5.21 7.59 4.64
102 中部浄化センター 九州 白川 32116 8.57 9.47 9.11 79.20 130.00 39.60 182.00 20.00 172.00 13.70 26.80 8.44
103 東部浄化センター 九州 緑川 102971 3.89 5.48 5.72 13.40 12.50 5.94 29.20 4.87 20.70 4.23 5.57 3.63
104 玉名市浄化センター 九州 菊池川 10560 17.80 25.10 25.40 59.50 72.50 27.20 140.00 22.50 98.90 19.40 25.60 16.40
105 大津町浄化センター 九州 白川 6671 5.95 6.49 6.09 80.00 129.00 38.10 177.00 17.80 171.00 12.10 25.30 5.94
106 宮崎終末処理場 九州 大分川 20463 10.30 12.30 16.20 17.20 29.50 19.60 88.60 16.40 125.00 12.90 20.80 9.20
107 松岡終末処理場 九州 大野川 3291 22.60 28.50 26.90 121.00 251.00 65.80 350.00 40.50 387.00 31.90 50.40 21.10
108 大山ダイヤモンドプレイス 九州 筑後川 378 8.07 8.95 9.40 63.80 115.00 23.40 185.00 16.10 135.00 12.70 19.30 8.59
109 高城浄化センター 九州 大淀川 258 11.30 27.20 18.60 18.50 24.10 31.00 65.60 14.80 361.00 14.90 14.90 10.10
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付表 2  AIST-SHANEL を用いた対象とする下水処理場からの放流地点における 

月別の河川水希釈率の推定結果 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 旭川市亀吉下水終末処理場 北海道 石狩川 1.40E+02 1.48E+02 1.41E+02 2.13E+02 6.34E+02 1.01E+03 2.20E+02 3.44E+02 2.25E+02 1.96E+02 1.58E+02 1.40E+02
2 旭川市下水処理センター 北海道 石狩川 4.52E+01 4.82E+01 4.56E+01 7.19E+01 2.07E+02 3.09E+02 7.07E+01 1.12E+02 7.29E+01 6.38E+01 5.11E+01 4.53E+01
3 北見市浄化センター 北海道 常呂川 4.21E+01 4.21E+01 4.38E+01 4.89E+01 1.35E+02 1.32E+02 6.63E+01 6.58E+01 5.62E+01 4.94E+01 4.37E+01 4.19E+01
4 士別下水処理場 北海道 天塩川 5.21E+01 5.47E+01 5.26E+01 9.77E+01 2.80E+02 6.58E+01 7.34E+01 1.19E+02 8.20E+01 7.34E+01 5.82E+01 5.21E+01
5 名寄下水終末処理場 北海道 天塩川 6.56E+01 6.56E+01 6.56E+01 8.14E+01 1.39E+02 2.04E+02 9.02E+01 1.28E+02 9.40E+01 7.54E+01 7.05E+01 6.56E+01
6 千歳市浄化センター 北海道 石狩川 1.01E+01 1.01E+01 1.01E+01 1.98E+01 7.61E+01 5.36E+01 2.46E+01 2.65E+01 2.37E+01 1.46E+01 1.46E+01 1.01E+01
7 今金浄化センター 北海道 後志利別川 1.18E+03 1.18E+03 1.18E+03 1.76E+03 1.90E+04 6.13E+03 1.61E+03 2.08E+03 2.01E+03 1.87E+03 1.36E+03 1.18E+03
8 美深町浄水管理センター 北海道 天塩川 3.64E+03 3.66E+03 3.64E+03 5.34E+03 1.23E+04 9.70E+03 4.98E+03 7.31E+03 5.45E+03 4.61E+03 3.95E+03 3.64E+03
9 遠軽下水処理センター 北海道 湧別川 3.99E+02 3.99E+02 3.99E+02 4.22E+02 7.74E+02 2.04E+03 6.51E+02 6.66E+02 5.02E+02 4.66E+02 4.13E+02 3.99E+02
10 池田町下水道管理センター 北海道 十勝川 1.91E+03 1.91E+03 1.91E+03 2.63E+03 3.35E+03 3.34E+03 2.91E+03 2.44E+03 2.96E+03 2.10E+03 2.09E+03 1.91E+03
11 茂岩下水浄化センター 北海道 十勝川 2.91E+04 2.91E+04 2.91E+04 4.13E+04 4.57E+04 6.96E+04 4.59E+04 3.77E+04 4.75E+04 3.19E+04 3.21E+04 2.91E+04
12 標茶終末処理場 北海道 釧路川 6.06E+02 6.06E+02 6.06E+02 8.23E+02 2.80E+03 9.70E+02 9.70E+02 8.72E+02 8.06E+02 7.53E+02 6.43E+02 6.06E+02
13 弟子屈浄化センター 北海道 釧路川 1.04E+03 1.04E+03 1.04E+03 1.33E+03 6.25E+03 2.00E+03 1.71E+03 1.61E+03 1.37E+03 1.31E+03 1.08E+03 1.04E+03
14 湯口浄化センター 東北 岩木川 8.11E+02 8.11E+02 8.11E+02 4.47E+03 1.35E+04 3.51E+03 1.66E+03 1.46E+03 1.34E+03 1.70E+03 1.39E+03 8.11E+02
15 五所川原市浄化センター 東北 岩木川 3.80E+02 3.80E+02 3.80E+02 4.15E+03 8.60E+03 1.79E+03 7.23E+02 5.85E+02 6.48E+02 6.65E+02 5.75E+02 3.81E+02
16 上北中央環境センター 東北 高瀬川 2.05E+03 2.05E+03 2.07E+03 2.03E+04 4.56E+04 7.09E+03 4.06E+03 3.00E+03 3.97E+03 3.30E+03 2.83E+03 2.05E+03
17 北上浄化センター 東北 北上川 3.47E+02 3.48E+02 3.49E+02 1.13E+03 1.27E+03 6.44E+02 1.15E+03 7.70E+02 8.30E+02 5.10E+02 4.80E+02 3.47E+02
18 舟田フレックスプラント 東北 北上川 3.78E+03 3.80E+03 3.83E+03 1.17E+04 2.21E+04 9.86E+03 1.49E+04 9.25E+03 9.54E+03 5.81E+03 5.33E+03 3.78E+03
19 中川原終末処理場 東北 北上川 1.45E+02 1.45E+02 1.47E+02 4.49E+02 7.11E+02 3.33E+02 5.35E+02 3.40E+02 3.58E+02 2.16E+02 2.01E+02 1.45E+02
20 前沢下水浄化ｾﾝﾀｰ 東北 北上川 7.10E+03 7.10E+03 7.10E+03 2.36E+04 2.45E+04 1.57E+04 2.27E+04 1.54E+04 1.67E+04 1.04E+04 9.77E+03 7.10E+03
21 紫波浄化センター 東北 北上川 9.49E+02 9.51E+02 9.56E+02 3.04E+03 4.10E+03 2.04E+03 3.37E+03 2.21E+03 2.33E+03 1.39E+03 1.31E+03 9.47E+02
22 大関浄化センター 東北 北上川 6.11E+02 6.11E+02 6.85E+02 1.84E+03 7.27E+02 7.45E+02 1.28E+03 7.72E+02 8.55E+02 8.97E+02 6.73E+02 6.11E+02
23 湯沢浄化センター 東北 雄物川 2.98E+02 2.98E+02 2.98E+02 7.64E+02 1.00E+04 3.80E+03 7.85E+02 6.25E+02 5.32E+02 7.09E+02 5.91E+02 2.98E+02
24 水林浄化センター 東北 子吉川 5.33E+02 5.33E+02 5.33E+02 1.04E+04 8.50E+03 1.93E+03 1.41E+03 1.71E+03 8.61E+02 1.44E+03 1.28E+03 5.33E+02
25 米内沢浄化センター 東北 米代川 1.30E+03 1.30E+03 1.30E+03 1.84E+04 1.04E+04 2.29E+03 2.84E+03 2.43E+03 1.99E+03 3.08E+03 2.54E+03 1.30E+03
26 鷹巣浄化センター 東北 米代川 2.36E+03 2.36E+03 2.36E+03 1.69E+04 4.52E+04 8.31E+03 4.91E+03 3.85E+03 4.17E+03 3.84E+03 3.42E+03 2.36E+03
27 村山浄化センター 東北 最上川 3.27E+02 3.31E+02 3.98E+02 1.24E+03 4.37E+03 1.65E+03 1.39E+03 8.06E+02 6.32E+02 5.48E+02 5.43E+02 3.19E+02
28 山形浄化センター 東北 最上川 1.68E+02 1.70E+02 2.10E+02 6.45E+02 2.15E+03 8.35E+02 7.37E+02 4.19E+02 3.33E+02 2.74E+02 2.70E+02 1.64E+02
29 小菅浄化センター 東北 最上川 6.31E+03 6.38E+03 7.51E+03 2.33E+04 8.86E+04 3.22E+04 2.58E+04 1.52E+04 1.19E+04 1.07E+04 1.05E+04 6.16E+03
30 あさひ浄化センター 東北 赤川 1.59E+03 1.59E+03 2.21E+03 2.32E+04 1.90E+04 4.20E+03 1.16E+04 8.73E+03 2.96E+03 3.61E+03 3.29E+03 1.59E+03
31 長井市公共下水道管理センター 東北 最上川 4.37E+02 4.47E+02 6.76E+02 1.67E+03 1.57E+03 7.31E+02 2.15E+03 1.16E+03 9.90E+02 5.05E+02 5.74E+02 4.14E+02
32 大江町浄化センター 東北 最上川 4.98E+03 5.09E+03 7.14E+03 1.70E+04 4.38E+04 1.30E+04 2.46E+04 1.16E+04 1.03E+04 6.45E+03 6.84E+03 4.77E+03
33 県中浄化センター 東北 阿武隈川 4.31E+01 4.36E+01 4.92E+01 2.41E+02 6.95E+01 5.98E+01 1.52E+02 1.52E+02 8.02E+01 6.43E+01 6.00E+01 4.32E+01
34 堀河町終末処理場 東北 阿武隈川 1.48E+02 1.48E+02 1.59E+02 7.53E+02 2.83E+02 2.13E+02 4.04E+02 5.08E+02 2.80E+02 2.02E+02 1.94E+02 1.48E+02
35 郡山市浄化センター 東北 阿武隈川 1.59E+02 1.62E+02 1.83E+02 9.09E+02 2.60E+02 2.23E+02 5.83E+02 5.60E+02 2.91E+02 2.42E+02 2.24E+02 1.60E+02
36 利根浄化センター 関東 利根川 1.81E+02 1.78E+02 2.49E+02 2.76E+02 2.53E+02 7.46E+02 1.29E+03 1.05E+03 3.73E+02 2.85E+02 2.01E+02 1.74E+02
37 さしまアクアステーション 関東 利根川 4.38E+03 4.30E+03 5.08E+03 6.80E+03 6.39E+03 1.76E+04 3.25E+04 2.46E+04 9.40E+03 6.37E+03 4.78E+03 4.16E+03
38 小貝川東部浄化センター 関東 利根川 1.06E+03 1.06E+03 2.31E+03 3.20E+03 2.06E+03 1.32E+03 5.46E+03 4.06E+03 1.90E+03 2.78E+03 1.56E+03 1.05E+03
39 古河市古河浄化センター 関東 利根川 9.99E+02 9.80E+02 1.15E+03 1.58E+03 1.49E+03 4.17E+03 7.65E+03 5.78E+03 2.21E+03 1.47E+03 1.09E+03 9.48E+02
40 水海道浄化センター 関東 利根川 4.87E+03 4.88E+03 7.22E+03 8.46E+03 7.70E+03 5.16E+04 6.92E+04 6.32E+04 1.99E+04 9.23E+03 5.76E+03 4.85E+03
41 下館水処理センター 関東 利根川 1.30E+02 1.30E+02 2.73E+02 4.10E+02 2.65E+02 1.61E+02 6.91E+02 5.02E+02 2.38E+02 3.56E+02 1.94E+02 1.29E+02
42 岩井浄化センター 関東 利根川 3.62E+03 3.53E+03 4.24E+03 5.50E+03 5.15E+03 1.40E+04 2.58E+04 1.97E+04 7.45E+03 5.15E+03 3.92E+03 3.42E+03
43 大岩藤浄化ｾﾝﾀｰ 関東 利根川 4.90E+02 4.61E+02 5.03E+02 6.41E+02 9.20E+02 3.45E+03 4.42E+03 3.71E+03 1.37E+03 7.07E+02 4.90E+02 4.31E+02
44 黒羽水処理センター 関東 那珂川 2.60E+03 2.62E+03 2.69E+03 1.27E+04 7.38E+03 4.66E+03 9.78E+03 8.59E+03 4.59E+03 3.98E+03 3.64E+03 2.62E+03
45 奥利根水質浄化センター 関東 利根川 9.92E+01 9.92E+01 9.99E+01 2.97E+02 1.33E+02 7.21E+02 1.78E+03 1.18E+03 4.26E+02 1.58E+02 1.15E+02 9.86E+01
46 県央水質浄化ｾﾝﾀｰ 関東 利根川 1.58E+01 1.56E+01 2.01E+01 2.67E+01 2.73E+01 2.91E+01 7.46E+01 4.82E+01 2.29E+01 2.26E+01 1.87E+01 1.55E+01
47 前橋水質浄化センター 関東 利根川 6.99E+01 6.95E+01 7.16E+01 1.41E+02 9.94E+01 4.78E+02 9.23E+02 6.72E+02 2.59E+02 1.07E+02 7.93E+01 6.94E+01
48 城南水処理ｾﾝﾀｰ 関東 利根川 4.34E+01 4.28E+01 5.23E+01 8.28E+01 7.89E+01 8.81E+01 2.29E+02 1.36E+02 6.49E+01 6.34E+01 5.23E+01 4.25E+01
49 小野上浄化センター 関東 利根川 5.18E+03 5.16E+03 5.18E+03 9.56E+03 9.58E+03 2.96E+04 3.90E+04 1.89E+04 8.25E+03 8.27E+03 6.18E+03 5.16E+03
50 手賀沼終末処理場 関東 利根川 1.98E+00 1.89E+00 2.92E+00 2.08E+00 2.33E+00 2.62E+00 4.14E+00 4.41E+00 2.28E+00 4.24E+00 1.95E+00 1.79E+00
51 北多摩一号水再生センター 関東 多摩川 1.87E+01 1.87E+01 1.89E+01 2.66E+01 2.49E+01 2.77E+01 6.45E+01 4.36E+01 2.50E+01 2.68E+01 1.93E+01 1.83E+01
52 港北水再生センター 関東 鶴見川 4.18E+00 4.24E+00 4.45E+00 4.42E+00 4.48E+00 7.02E+00 7.21E+00 7.85E+00 6.38E+00 6.75E+00 4.20E+00 4.01E+00
53 直海谷終末処理場 北陸 手取川 1.13E+04 1.09E+04 1.26E+04 2.76E+05 3.29E+05 1.90E+05 1.08E+05 2.92E+04 1.90E+04 2.91E+04 2.40E+04 1.55E+04
54 中部地区終末処理場 北陸 手取川 1.77E+03 1.70E+03 1.95E+03 4.11E+04 5.47E+04 3.27E+04 1.82E+04 4.74E+03 3.02E+03 4.69E+03 3.76E+03 2.38E+03
55 寺井東部浄化ｾﾝﾀｰ 北陸 梯川 5.01E+01 3.65E+01 1.30E+02 5.49E+02 5.59E+01 6.41E+01 1.06E+02 7.51E+01 5.18E+01 8.02E+01 8.60E+01 7.66E+01
56 鯖江市環境衛生センター 近畿 九頭竜川 2.96E+01 2.84E+01 5.68E+01 1.38E+03 1.08E+02 4.31E+01 1.14E+02 7.47E+01 5.22E+01 5.38E+01 7.63E+01 7.44E+01
57 下流処理区終末処理場 北陸 信濃川 2.45E+02 2.40E+02 2.42E+02 5.27E+02 6.27E+02 7.96E+02 8.67E+02 5.63E+02 3.61E+02 3.30E+02 2.95E+02 2.45E+02
58 丸子浄化センター 北陸 信濃川 6.07E+02 6.04E+02 6.07E+02 9.39E+02 2.39E+03 3.88E+03 3.52E+03 1.94E+03 1.03E+03 1.16E+03 7.83E+02 6.04E+02
59 高丘浄化管理センター 北陸 信濃川 1.75E+04 1.72E+04 1.73E+04 3.83E+04 4.45E+04 5.48E+04 6.04E+04 4.04E+04 2.59E+04 2.35E+04 2.10E+04 1.75E+04
60 上今井クリーンセンター 北陸 信濃川 4.34E+04 4.26E+04 4.30E+04 9.52E+04 1.11E+05 1.36E+05 1.50E+05 1.00E+05 6.43E+04 5.83E+04 5.22E+04 4.34E+04
61 東部浄化センター 北陸 信濃川 4.00E+02 4.00E+02 4.02E+02 6.20E+02 1.58E+03 2.60E+03 2.34E+03 1.28E+03 6.83E+02 7.68E+02 5.18E+02 4.00E+02
62 明科浄化センター 北陸 信濃川 3.66E+03 3.68E+03 3.80E+03 9.00E+03 9.31E+03 1.43E+04 1.66E+04 8.18E+03 5.67E+03 4.78E+03 4.60E+03 3.65E+03
63 辰野水処理センター 中部 天竜川 2.74E+02 2.76E+02 2.87E+02 9.78E+02 9.74E+02 8.71E+02 1.22E+03 5.02E+02 4.26E+02 4.42E+02 3.49E+02 2.74E+02
64 松川浄化センター 中部 天竜川 2.87E+03 2.90E+03 2.92E+03 1.01E+04 1.59E+04 1.49E+04 1.29E+04 6.13E+03 4.77E+03 5.41E+03 3.64E+03 2.87E+03
65 北部プラント 中部 木曽川 6.97E+00 7.15E+00 1.95E+01 8.83E+00 1.14E+01 9.17E+00 2.17E+01 1.74E+01 1.05E+01 9.63E+00 1.05E+01 7.89E+00
66 北部浄化センター 中部 木曽川 2.98E+02 2.96E+02 4.53E+02 2.83E+03 4.62E+02 3.82E+02 8.55E+02 5.08E+02 4.47E+02 5.23E+02 3.59E+02 3.04E+02
67 池田下水処理場（合流） 中部 庄内川 1.72E+01 1.92E+01 3.86E+01 4.04E+01 2.70E+01 2.23E+01 3.67E+01 2.51E+01 2.35E+01 2.73E+01 2.17E+01 1.74E+01
68 市の倉下水処理場 中部 庄内川 3.81E+02 4.24E+02 8.48E+02 8.65E+02 5.94E+02 4.89E+02 7.97E+02 5.51E+02 5.16E+02 5.99E+02 4.77E+02 3.84E+02
69 気田浄化センター 中部 天竜川 8.08E+02 8.17E+02 1.15E+03 3.87E+03 2.85E+03 1.49E+03 3.81E+03 1.88E+03 1.14E+03 1.73E+03 8.93E+02 7.30E+02
70 三島終末処理場 中部 狩野川 4.94E+01 5.47E+01 7.29E+01 8.54E+01 5.96E+01 1.06E+02 1.25E+02 1.29E+02 5.83E+01 9.70E+01 4.94E+01 4.12E+01
71 星山浄化センター 関東 富士川 2.50E+02 3.04E+02 2.71E+02 6.31E+02 5.36E+02 5.57E+02 7.10E+02 4.53E+02 8.23E+02 4.62E+02 3.03E+02 2.43E+02
72 岩塚下水処理場 中部 庄内川 1.61E+01 1.87E+01 2.88E+01 2.36E+01 2.25E+01 1.91E+01 2.87E+01 2.29E+01 2.00E+01 2.19E+01 1.90E+01 1.79E+01
73 洛西浄化センター 近畿 淀川 1.83E+01 1.84E+01 2.11E+01 3.26E+01 2.29E+01 2.16E+01 3.63E+01 2.33E+01 2.31E+01 2.44E+01 2.03E+01 1.86E+01
74 洛南浄化センター 近畿 淀川 2.50E+01 2.56E+01 3.57E+01 4.57E+01 3.16E+01 3.41E+01 5.14E+01 5.06E+01 4.24E+01 5.18E+01 2.82E+01 2.51E+01
75 木津川上流浄化センター 近畿 淀川 1.34E+02 1.36E+02 1.97E+02 2.68E+02 1.74E+02 1.89E+02 2.89E+02 2.99E+02 2.44E+02 2.93E+02 1.55E+02 1.35E+02
76 南丹浄化センター 近畿 淀川 3.12E+02 3.12E+02 3.49E+02 6.59E+02 4.00E+02 3.77E+02 5.47E+02 4.05E+02 4.05E+02 4.28E+02 3.57E+02 3.16E+02
77 伏見水環境保全センター 近畿 淀川 7.67E+01 6.90E+01 2.04E+02 6.21E+02 1.22E+02 9.01E+01 2.38E+02 1.34E+02 1.12E+02 1.29E+02 9.15E+01 7.56E+01
78 川東浄化センター 近畿 淀川 5.27E+01 5.27E+01 8.23E+01 1.15E+02 8.12E+01 7.26E+01 1.38E+02 8.27E+01 8.19E+01 9.01E+01 6.55E+01 5.57E+01
79 加茂浄化センター 近畿 淀川 1.01E+01 1.16E+01 1.33E+01 1.18E+01 1.20E+01 1.36E+01 2.19E+01 1.02E+01 1.65E+01 2.56E+01 1.04E+01 9.41E+00
80 原田処理場 近畿 淀川 3.00E+00 3.27E+00 3.58E+00 3.58E+00 3.44E+00 3.41E+00 5.99E+00 3.48E+00 3.64E+00 4.83E+00 3.17E+00 2.97E+00
81 池田市下水処理場 近畿 淀川 2.50E+00 2.67E+00 2.86E+00 2.62E+00 2.76E+00 2.74E+00 5.26E+00 2.76E+00 2.93E+00 4.51E+00 2.57E+00 2.50E+00
82 加古川上流浄化センター 近畿 加古川 2.63E+01 3.09E+01 3.52E+01 2.36E+02 4.33E+01 3.29E+01 6.54E+01 2.98E+01 3.35E+01 3.64E+01 4.02E+01 2.67E+01
83 出石浄化センター 近畿 円山川 1.69E+02 1.67E+02 1.67E+02 5.78E+03 3.98E+02 2.54E+02 3.86E+02 1.96E+02 2.89E+02 2.73E+02 4.68E+02 2.32E+02
84 八鹿浄化ｾﾝﾀｰ 近畿 円山川 5.47E+02 5.41E+02 5.47E+02 1.68E+04 5.08E+03 8.90E+02 1.38E+03 6.65E+02 1.01E+03 9.49E+02 1.79E+03 7.34E+02
85 浄化ｾﾝﾀｰ 近畿 大和川 2.34E+00 2.56E+00 2.66E+00 2.80E+00 2.65E+00 2.87E+00 5.19E+00 2.41E+00 3.33E+00 5.95E+00 2.39E+00 2.29E+00
86 吉野川浄化ｾﾝﾀｰ 近畿 紀の川 1.78E+02 1.89E+02 2.02E+02 5.72E+02 2.63E+02 3.12E+02 5.65E+02 3.05E+02 2.34E+03 4.56E+02 1.97E+02 1.68E+02
87 千代水クリーンセンター 中国 千代川 4.89E+02 4.66E+02 7.77E+02 1.61E+04 2.60E+03 6.78E+02 1.34E+03 6.86E+02 8.22E+02 1.03E+03 1.40E+03 6.33E+02
88 加茂町浄化センター 中国 斐伊川 2.91E+02 2.53E+02 1.15E+03 8.83E+02 3.14E+02 2.53E+02 1.03E+03 3.39E+02 4.49E+02 4.61E+02 5.71E+02 3.56E+02
89 野々口浄化センター 中国 旭川 1.58E+01 2.16E+01 1.92E+01 1.63E+01 1.72E+01 1.56E+01 3.43E+01 1.74E+01 2.10E+01 2.09E+01 1.79E+01 1.56E+01
90 長船浄化センター 中国 吉井川 5.18E+03 5.36E+03 5.38E+03 2.38E+04 9.62E+03 5.73E+03 1.69E+04 6.57E+03 8.64E+03 7.22E+03 7.38E+03 5.25E+03
91 吉井浄化センター 中国 吉井川 5.02E+03 5.02E+03 5.08E+03 2.79E+04 1.04E+04 5.67E+03 1.85E+04 6.59E+03 8.86E+03 7.21E+03 7.58E+03 5.10E+03
92 美作浄化センター 中国 吉井川 2.20E+02 2.20E+02 2.23E+02 2.15E+03 6.99E+02 2.58E+02 7.85E+02 2.97E+02 3.96E+02 3.39E+02 3.81E+02 2.33E+02
93 西南浄化センター 中国 吉井川 3.75E+03 3.75E+03 3.80E+03 3.49E+04 1.15E+04 4.38E+03 1.32E+04 5.03E+03 6.74E+03 5.74E+03 6.36E+03 3.96E+03
94 山田浄化センター 中国 吉井川 2.34E+04 2.34E+04 2.36E+04 1.26E+05 4.75E+04 2.63E+04 8.38E+04 3.06E+04 4.08E+04 3.34E+04 3.49E+04 2.38E+04
95 三次水質管理センター 中国 江の川 3.45E+02 4.55E+02 7.39E+02 4.58E+02 5.23E+02 4.36E+02 2.78E+03 4.36E+02 7.97E+02 4.65E+02 4.97E+02 3.29E+02
96 吉田浄化センター 中国 江の川 1.24E+03 1.59E+03 2.92E+03 1.79E+03 1.90E+03 1.60E+03 1.19E+04 1.61E+03 2.99E+03 1.71E+03 1.84E+03 1.19E+03
97 中央浄化センター 四国 吉野川 9.34E+02 1.01E+03 1.24E+03 3.33E+03 1.99E+03 1.07E+03 2.49E+03 1.43E+03 4.46E+03 1.42E+03 1.29E+03 8.96E+02
98 川内浄化センター 四国 重信川 1.37E+02 1.39E+02 2.51E+02 4.15E+02 2.13E+02 1.42E+02 1.91E+03 1.57E+02 2.06E+02 2.39E+02 1.96E+02 1.39E+02
99 伊野浄水苑 四国 仁淀川 1.57E+03 1.72E+03 2.29E+03 6.09E+03 3.30E+03 1.82E+03 1.50E+04 2.49E+03 5.47E+03 2.44E+03 2.31E+03 1.51E+03

100 大正クリーンセンター 四国 渡川 2.78E+03 3.73E+03 4.86E+03 3.51E+03 4.40E+03 2.97E+03 9.56E+03 3.16E+03 4.64E+03 2.50E+03 4.05E+03 2.54E+03
101 飯塚終末処理場 九州 遠賀川 3.07E+01 3.30E+01 6.42E+01 2.96E+01 3.51E+01 2.80E+01 1.20E+02 3.12E+01 9.28E+01 2.99E+01 4.35E+01 2.66E+01
102 中部浄化センター 九州 白川 2.31E+01 2.55E+01 2.45E+01 2.13E+02 3.50E+02 1.07E+02 4.90E+02 5.38E+01 4.63E+02 3.69E+01 7.21E+01 2.27E+01
103 東部浄化センター 九州 緑川 3.26E+00 4.60E+00 4.80E+00 1.12E+01 1.05E+01 4.98E+00 2.45E+01 4.09E+00 1.74E+01 3.55E+00 4.67E+00 3.05E+00
104 玉名市浄化センター 九州 菊池川 1.46E+02 2.05E+02 2.08E+02 4.87E+02 5.93E+02 2.23E+02 1.15E+03 1.84E+02 8.09E+02 1.59E+02 2.09E+02 1.34E+02
105 大津町浄化センター 九州 白川 7.71E+01 8.41E+01 7.89E+01 1.04E+03 1.67E+03 4.93E+02 2.29E+03 2.31E+02 2.21E+03 1.57E+02 3.28E+02 7.69E+01
106 宮崎終末処理場 九州 大分川 4.35E+01 5.19E+01 6.84E+01 7.26E+01 1.25E+02 8.28E+01 3.74E+02 6.92E+01 5.28E+02 5.45E+01 8.78E+01 3.88E+01
107 松岡終末処理場 九州 大野川 5.93E+02 7.48E+02 7.06E+02 3.18E+03 6.59E+03 1.73E+03 9.19E+03 1.06E+03 1.02E+04 8.37E+02 1.32E+03 5.54E+02
108 大山ダイヤモンドプレイス 九州 筑後川 1.84E+03 2.05E+03 2.15E+03 1.46E+04 2.63E+04 5.35E+03 4.23E+04 3.68E+03 3.09E+04 2.90E+03 4.41E+03 1.96E+03
109 高城浄化センター 九州 大淀川 3.78E+03 9.11E+03 6.23E+03 6.20E+03 8.07E+03 1.04E+04 2.20E+04 4.96E+03 1.21E+05 4.99E+03 4.99E+03 3.38E+03

希釈率水系名番号 処理場名 地方整備局

 



3 AIST-SHANELを用いた生活排水の河川水希釈率の検討結果 

 20 



 

 21 

Appendix 

＊1  AIST-SHANELによる希釈率と各種定義による希釈率との比較 

 

1) SHANELによる希釈率 D 

 SHANELでは下水道を経由しない地先排水に対する希釈率を求めている。 

 321 qqq
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
 ， 12 35.0 qq   ··········································································· Eq.1 

ここに、q1：生活排水量、q2：都市活動排水量(生活排水量の 35%4を設定)、q3：工業排水量、

Q：河川流量、D：希釈率である。 

                                                        

4 流域別下水道整備総合計画調査 指針と解説、平成 11年度、（社）日本下水道協会 

 

2) 生活排水の希釈率 D
* 

 生活排水に対する希釈率である。 
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ここに、D
*：希釈率である。 

ここで、D
*を Eq.1 から導くと次式になり、D

*は q3/q1から求めることができる。 
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3) 都市活動排水量と工業排水量を加味しない希釈率 D
**

 

 希釈率 D
**は河川流量に工業排水量が含まれていない。 
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ここで、D
**を Eq.1 から導くと次式になり、D

**は q3/q1から求めることができる。 
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4) 希釈率 D、希釈率 D
*、希釈率 D

**の比較 

 未処理水の検討結果では、希釈率 D の 5%タイル値は 160 である。これを Eq.3、Eq.5 に

それぞれ代入すれば、希釈率 D
*と希釈率 D

**は q3/q1から表-1、図-1のように求められる。 

 この結果、希釈率 D
*および希釈率 D

**は、希釈率 D を必ず上回ることになる。 
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表-1 希釈率の推定結果 

q3/q1 D D* D**
0 160 216 216
1 160 376 375
2 160 536 534
3 160 696 693
4 160 856 852
5 160 1016 1011  
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図-1 希釈率の比較 

 

5) 希釈率 D、希釈率 D
*、希釈率 D

**の比較の一般化 

AIST-SHANEL では q2=0.35×q1と仮定しているが、この仮定に関わらず、一般的に希釈

率D
*＞希釈率D

**＞希釈率Dの関係が成り立つことが以下のように式変形によってわかる。 

希釈率の定義を再度示す。 
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 となる。 

最後の不等号が成り立つ理由は、Q=人為排水量＋自然流量（「1.3（2）希釈率の定式化」

参照）で、人為排水量=q1+q2+q3のため、Q－(q1+q2+q3)> 自然流量>0であるためである。し
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たがって D
**

>D となる。 

また、明らかに D
*
> D

**なので合わせて、D
*
> D

**
>D が示される。 

 

＊2 off：人為排水を含まない自然流量 

 地下水を含む降水のみによって形成される流量のこと。具体的には、上水、工業用水、農

業用水による取水や生活排水ならびに下水処理水等の排水を含まず、ダム等の水管理施設に

よる流況調整がなされていない流量を自然流量と定義する。なお、自然流量は降水量による

斜面からの表面流出と地下水を経由する中間流出から構成される。理論上、1 年以上雨が降

らないなど極端な気象状況以外では自然流量が 0となることはない。 

 

＊3 地先排出量 

 下水道を経由しない生活排水や工業排水に起因する排出量。AIST-SHANELでは、地先排

水量を以下の式で示される①人口に係る汚水量(生活排水量と都市活動排水量)および②工

業に係る汚水量の合計値と仮定している。 

① 人口に係るメッシュ別汚水量(生活排水量+都市活動排水量) (m
3
/day) 

= 汚水量原単位 405(L/人/day)×メッシュ別人口(人)×10
-3

 

ここで、汚水量原単位は生活排水量原単位 300(L/人/day)×人口(人)に、都市排水量=生活排

水量×都市排水率 0.35を加えたもの。都市排水量には営業排水（小さな店舗や事業所から

の排水を含む）が含まれている。 

② 工業に係るメッシュ別汚水量 (m
3
/day) 

= 業種別汚水量原単位(m
3
/day/百万円)×製造品出荷額(百万円) 

 これにより、各メッシュの希釈率は以下の式で計算される。 

希釈率 =｛流量+地先排水量｝/地先排水量 

    =｛流量+(生活排水量+都市活動排水量+工業由来排水量) ／ (生活排水量+都市活動

排水量+工業由来排水量) 

 

＊4 地先排出量が存在するメッシュ数(165,657)について 

 本モデルの適用にはメッシュ単位の下水道普及率のデータが必要となるが、そのようなデ

ータは存在しない。実態を反映したメッシュ毎の下水道普及率を設定するためには、各自治

体の下水道計画図から下水道整備区域を地図情報として読み取り、メッシュに割り当てる方

法が考えられる。しかしながら、これらの作業を全国 109水系で行うことは時間的にも労力

的にも不可能である。本調査では、人口密度が高い地域では下水道が普及している事実を利

用し、自治体毎のメッシュ別人口を降順に並べ替え、累積人口が自治体別下水処理人口の実

績値(下水道統計平成 17年度版)に到達するまでのメッシュを下水道整備区域メッシュと定

義し、そのメッシュの下水道普及率を 100％、それ以外の下水道未整備区域メッシュの下水

道普及率を 0％と設定している。この結果、地先排出量が存在するメッシュは 165,657とな

り、対象領域の合計のメッシュ個数 238,624に対して割合が 0.69となった。地先排出量が存



Appendix 

 24 

在しないメッシュの割合は 0.31となり、これが下水道普及メッシュと考えられるが、人口

ベースの下水道普及率（行政人口に対する下水道処理人口）の定義とは異なることに留意す

る必要がある。 


